vinden wetten, maken hypothesen en theorieén.
Taat ons dus, zij het ook eeer kort en opperviakkig, ous
rekenschap geven wvan wat deze woorden en begrippen
cigenlijk beteckenen,

Wat s wanrmiemen en wiarneming? e waameming is
eene functie van het bLewnstzijn, wrardoor het ik, als
guliject, zich stelt tegenover gewasrwordingen, als oliject.
HE die wasrneemt; richt zijne aandocht op gewaarwor:
dingen, 't 5] deze reeds sanwerig zijn, 't aij de waar
nemer de gewanrwordingen eerst te voorschijn roept, Bij
de waarneming is het subject dus meer actief dan bij de
gewnarwording, manr beide ain toch de nsoltante van
eene werking van het object en van eene werking van
et subject. Dit lnatste is niet zuiver recepticl,’ Vandaar,
it bij dde watmeming tal van fouten mogelijle’ sijn.

Iin de eerste plants konnen fouten ontstoan door indivi
ducele dfwijkingen in de organen, wasrmede waargenomen
wordt. e normale zintbigen kunnen den waamemer,
gooals Dekend s, misdeiden; vooral optische wiamemin.
gen komen dikwijls niet mer de werkelifkheld overeen:
voor dese afwijkingen heeft men echter voldoende physio-
logisoh-paychulogische  verklaringen: gevonden, Hoe: indivis
dueele  eigensardigheden  juiste woarnemingen konnen
belemmeren moge blijken nit cen enkel voorbeeld. Ik zou
taarvoor kunnen nemen de waarnemingen van de planeet
Mars of Venug, 200als die door verscheidene astronomen
beschreven zijn, maar ik neem liever een voorbeeld uit
het pebied der physica.

Tot 1387 meende: men, dat de eerste kleur, die men
waarmam, wanneer fzer glocicnd gemanke werd, donkern
rood was; in dat joor constateerde Prof. Weber in Zicich,
dat het glocien vam het fjzer begom met Jeen donker
nevelachtig grijs (dusternebelgrau). Dhaarop zijon er
nienwe zeer nauwkenrige proeven gedsan, Zes personen
mamen in eene donkere kamer een stok fjzer waar, dat
Lingeiam pleeiend gemankt werd; ieder van hen schreef
zijne wanrnemingen peheel onafhankelijk op; de proef
werd zesmnal herhasld met een staaf gépolippt izer en
dairon zesmaal met een stuk ifeer, dat met eene dikke
laag roest bedekt was. Alle zes waarnemers waren het
daarover eens, dat de verschijnselen voor het pladde en het
rostige Gzer gelijk waren. Maar overigens nam men waar;

A eerst grijs-wit, dan bleck-rose, eindeljkoranje;

I cerst grijs-wit, dan geel, dan oranje;

C eernt wit, dan geel, eindelijk oranje;

Dn "t begin grijsowit, dar langzamerhand eencn
wirmeren toon aaonam fof oramje toe:

E eerst wit, als phosphor in het duister, langezamerhand
overgaande in rose, en eindigende in roodachtig
oranjet

F ecrst witmetdonkereschaduw, dan peel, danoranje. )

Men zon 200 zeggen: zes personen, die twaalfmaal een
zellile verschijmsel nauwkensly wasrmnamen, zollen wel cen
niet-twijielachtiy tesultant leveren; toch blijks, dat het niet
206 is, En nu erken ik wel, dat dit cen zéer bijzonider ge
val is, maar meen toch dok 16 moeten opmetken dat bij
wetenschappelijke wanmemingen allerlel soorten van moeie.
lijkheden zich herhaaldelijk voordoen.

Het resultant was dus niet afdoende en twee Amerikaan-
sche geleenden namen opnicuw proeven. 7§ constateerden,
e nawwkeurigste waamemmgen evenals vidr 1887, nls
eerite kleur donkerrood. Dawrop werden nieuwe proeven
genomen door P, L. Gray, waarbij vooral ook acht gegeven
wenl op de gavoeligheid der cogen, of i lang in het donker
warcn geweest of niet, en opandere bijkomende omstmndig-
heden, in 't bijronder de temperatunr, Daarby) bleck, dat de
nogen van verschillende pemonen onder gelifke omstandig-
heden slechls weinig verschillen ten opaichle van de
laagse temperatuny, waarop het gloelende metaal zichtbaar
wordi, Bij de lnagste temperntour had het licht geen kleur
im e meeste wearnemers beweerden, fat sij geén spoor
van rool waarnamen; het licht, dat van het meteal uit-
straalde, geleck het meest op witten damp; bij hoogere
tempernturen kreeg het eeme roodachtige kleur, 8)

Gebruikt de wanrnemer instrumenten; dan moet natiir-
liijk. ook i 't oog pehonden worden, welken invioed let
mstrument ap de wasrneming kan vitoefenen, De nieuwere
wetenschap  tmcht zooves! mogeliik al dexe factoren, die
op e waamneming invloed kunnen cefenen, e lecren ken-
nen en in rekening te brengen. Daarhij gebruikt =j de
micit gevoelign en de fijnste instromenten en de listigste
methoden om indirect te verkrijgen, wot i diveet niet be-
reiken kan. Zij meet afstanden van millicenste deelen van
bt millimeter ; door dén bolometer neemt zij temperatunrs,
vertuleringen van &én-honderdduizendste decl van é8n graad
Celeius waar ; dodr mikrophonographen. knnnen de swalkste
gelukden nog verneembaar wonlen gemaakt; de chemie ls
in staat relfs het minjemste deel good, dat in zeewater
frevonden wordt, te bepalen. Daarenboven tracht de weten:
scliap door selfregistreerende werktuigen het subjectieve in
de waarneming tot de kleinste proportiedn te herleiden.

Met dat al echter zijun fouten in de waarneming nonit
uitgesioten, 2elfs niet bij de meest geoelende wasmemers,
Daarenboven zijn wij genoodeakt te constateeren, dat er
nog een geheele wereld van kmchten en werkingen over.
blijit, die voor directe of indirecte wanrnemingen wel altijd
gesloten zal blijven.

Fr is echier cen tweede factor bij de waameming,
waarop wij moeten wijzen, omdat hij van grooten invioed
is op onze wetenschap.

Hit is ons bewesteiin, dat de verschijnselen waarneemt :
de veorstellingen echter, dic wij door de WAATEmIng ver
krijgen, trachien zich kmchiens eene wet van dat bewust-
dijn te verbinden met voorstellingen, die reeds in de giel
sanwezig zijn. Door dese natnurlijke verbinding der voar-
stellingen of apperceptic ontstant er wel Is waar eenheid
i onze kennis, maar zif kan ook de oorzak worden van
fouten, De meuwe gewanrwonling kan zich verbinden met
reeds  verkregen  voorstellingen krachtens een toevallige,
niet wezenlifke overcenstemming, waardoor wezenlifk onge-
lijksoortige voorstellingen [n ons bewmstzijn verbonden
Blijven en werken. De namen, die wij aan de waargenomen
verschijnselen geven, toonen op welke wijze, in welke rich
ting, de appereeptic gewerkt heeft. Uit het dagelijksche

leven hebben wij de voorstellingen van breken, druk-

7) Mature 1892, April 14, en daarulc in Wildermann's
Jahrbuch der Natursissenseh. (293 pag. 38,
§) Jabrb. 1895, pag. 4.

ken, spannen, ageeren, aantrekken, verbinden,
leiden, van verwantschap of affiniteit, massa,
stroom, golf, ens, en han deze voorstellingen heblien
zich, wegena één of meer punten van overeenkomst, aan-
pesioten  voorsicllingen  van. verschijnsclen,  die wij in de
levenlooze dingen hebben woargenomen, zoodat deze aan
gene hunnen naom  hebben ontleend. Wi spreken van
breking van het licht, spanning van gassen, gelei-
ding van warmte, affiniteit van atomen, een stroom
van electriciteir, en dergelijke meer. Door al deze namen
is een subjectlefl element in onze waarnemingen vertegen-
woordigd, dat men vruchteloos tracht geheel te elimineeren,
't Is waar, men denkt bij het gebruik dezer termen gewoon-
lijk miet ann hunne eigenlifie beteskents, men definieer! ze
zoo manwkeurip mogelifk; maar de beeldspraak hiiit be-
swan. Men kan z¢ nict door cenvoudige teekens vervan
gen, zooals in de algebm de grootheden, omdar ze dasr
voor te samengestell zijn en nog lews anders dan groot-
heden, wanrop men de bewerkingen van optellen, aftrekken,
enz. kan toepassen. Met de maat van drukking, spanning,
breking, enz. is het eigenaardige en onderscheidende van
deze verschijoselen nog mict nitgedrukt, ook wooneer we
aftien van het min of meer willekeurige en subjectiove,
dat er in deze maatbepalingen is.

Krachtens den aurd van het menschelijk  bewustedjn
wordt dus door de apperceptie noodzakelifk aan de wanr
genomen  verschijnzelen eene verklaring of witlegping pe.
geven door het sabject,

Dat daarin een brom van dwalingen kan zijp, ligt voor
de hand. De voorstelling van goud Is b} den mensch in
het algemeen en bi] de kinderen in het bijzonder eene
kmnchtige voorstelling; de wanve, schitterende plans van
het goud en de waardeering, waarmede over goud gespro-
ken wordt, maken die yoorstelling zeer intensiel. Nu is
het bekend hoe dese voorstelling maakt, dat kinderen
bilinkendl koper voor gond aanzien; het verschil tusschen
beide metalen wordt niet of 266 zwak waargenomen, dat
het de apperceptic niet belet. Hetzelfde geschiedt, wan-
neer een walvisch voor een visch wordt gehouden. Daar.
entegen iz het voor de gewone waarneming onmogelijk
potlood en diamant door apperceptie metl elkander te ver
binden, doar zij weinig of geen overeenkomst, maar de
grootst mopelijke  verschillen toonen, hoczeer de chemie
aantoont, dat sj stoffelifk één zijn. Tegen het maken
van gelijksoortige fouten is echiter ook de physica en ook
e chemie nooit volkomen gewnarborgd, scoali hare ge:
sohiedenis toont. Om slechts é#éu voorbeeld te nosmen.
Platina werd ook door de npatuurkundigen eerst voor allver
gehouden, tordat im 1752 bleek, dat het een afzonderlijk
metzal was, Ook hier was het de witle glans vooral, waor-
door bij apperceptic de woorstelling van het plating met
de voorstelling zilver verbonden werd, Physici en chemici
zullen er uit hunne bijrondere wetenschappen wel meeren
betere voarbeeliden welen aan te halen.

Er 1a echter mog cen derde belangrifke factor in onze
waarneming, waardoor zij zecr sterk subjectief kan wonlen:
Zij staut namelifk onder den invioed van den wil, geschiedt
met een bepaald doel, in eene bepanlde richting. 1k kan
volstrekt nitt ondemschrijven wat Mach in sijne inaugureele
oratie zegt, dat .de ontsluiting van een nienw tot disver
onbekend gebied van feiten slechts aam toeyvallige om-
standigheden te danken kan zijn." g) Trouwens, wanneer
hij op de aangehaalde woorden lnat volgen: ,Die Leistung
des Eutdeckers lisgt hier in der scharfen Aufmerk
samheit, welche das Ungewohnliche des Vorkommnisses
unl  der bedingenden Umitinde schon in den Sporen
wahrnimmt”, dan geeft hij zelf ann hét toeval réeds eene
geenszing: onbelangrijke beperking. Muar de geschiedenis der
physica: en der chemie weerspreken, meen ik de bewering
van Moen, De afwijkingen van de wet van Boyle waren
voor v. d. Waals ook bekend; het is geen tocval, dut hij
trachtte er eene verklaring van te geven, welke verklaring
een geheel terrein van feiten heeflt ontsloten, Een nicuw
gebied wvan feiten s azeker ook geopend door de zooge
naamde  (electrische) golven van Herz; toch sijn zij niet
door toeval pevonden, mnar nit theoretische overwegingen
bealoot Herz tot het bestnan dezer gulh:l], tlie daarna door
het experiment werden aangetoond. to)

Nawwurlijfk =ml siemand ontkennen, dat hel toeval ook
cen geheel gebied van nicuwe feiten ontsluiten kan, maar
dat beweert Mach niet; hij zegt dat alleen het tocval
dat doet.

Maar in elk geval, wannesr conmaal een nicuw gebisd
van feiten is ontsloten, dan gean de geleerden er op it
om dat terrein te bewerken. En niet alleen is dan in
"tplgemeen het gebied ‘beppald, masr ook de richting
woanin en e wijee, woarop het onderzoek moet plaats
heblben, althans in groote trekken. Vooral theoriegn en
hypothesen leiden alioo den wil om in eene bepaalde
richting waar te nemen. Welk een machtige bewesgknch
is niet de hypothese van Darwin gebleken, en hoe heeft
ij niet de wasrnemingen der satuurkundigen geleid, jaren
en jaren lang! Dat is menscheliji en el alioos weer ge
benren, maar de wasrmeming kan daardoor ook onzuiver
warden; het 1s ook menschelik, dat men zich inbeeldt iets
waar te nemen wat men gaame wil, dat men voorbijgaat
wat men liever niet wil zien, Om bij de physica te blijven,
piemand minder dan Maxwell heeft geschreven: ,Wena
wir - cing physikalische Hypothese wihlen, 80 schen wir
iie Erscheimmgen wie durch eine gefirbie Brille und sind
tu jener Blindheit gegen ‘I'hatsachen und Voreiligkeit in
den Annahmen geneigt, welche eine aof einem cinseitigen
Standpunkte stehende Erklimng begiinstigt. 1)

Zah spreckt een der grootste natunrkondigen en andere
groote, die niets le verberpen hebben, spreken als hif
Muoar in populnire voondrmchten en geschriften en bij
geleerden van den tweelen en derden rang wordt zoo
dikwijls de indruk gegeven, alsof waarnemen de meest
objectieve handeling is en physica en chemie, als op
wanmneming  gegrond, e meest exsete wetenschappen.
wUn homme averti en vant deve Om woarlijk poed waar

o) ‘Mach: Populir.wissenschnftliche Vorlesunpen, Leipsiy
1897, pag. 393, Danrentegen regt Boltrmann in de inleiding
op zsime Vorlesungen iber Gastheore, dat men tot nienwe
ontdekkingen  bijon alloen  dooe rrpericlle mechanische
Anschnuyungen®™ geloomen is
16) Wanneer Mach bij eene ontdekking Iangs deducticven

wey spreekt wan m.plrchinh' toeval {pag. 207), dan
wordt alle denken toeval. 5 '

Faradays Krafilinien van James Clerck Maxwell. Pag, 4.

11) Rlassiker der Exakten Wissenschaften, No. Gg. Usber

te nemen is het noodig te weten voor welke pevaren
men op zjne hoede moet sijn. De groote physici en
chemici hebben steeds ook daarin hunne grootheid getoond,
dat zfj miet die gevaren rekening hiclden.

Over het experiment kunnen wij thans kort rijn. Experi:
menteeren 13 wasmmemen, maar waarnemen, onder omstans
digheden, die men, zooveel mogelijk, zell bepaalt, Hier
vooral treedt, daar vooral ecn doel bepaald wordet, de
wil op den voorgrond. Die experimentator stelt vragen ann
e natunr: hij wil weten hoe zij onder die en die omutan-
digheden handelt. De vragen, die hif stelt, houden verband
met eene hypothese of eene theore, die dus nan het
experiment voomf guat; het laatste most dienen ter
bevestiging van de ecrste. Ut (it karakter van let expe
riment volgt, dat de fouten der waarneming rich ook hij
het  experiment kunnen voordoen, en daarenboven nog de
fouten, die vooriviocicn uit de voorapgercite hypothese
en uwit de’ pedeelielijk  door’ wilskeiize hepanlde omsian.
digheden, wanronder bet experiment plaats vindt

Eene niet onanrdige illostratie van de verhouding dicer
in den grond bestaat tusschen het bespicgelende denken
en het experimenteel onderzoek vind ik in her volgende
feit. De chemicus Fisther had voor cafietne en xanthine
wit eon experimentec] ondetzock structuren gevonden, die
met alle toen bekende feiten in overeenstemming waren,
Een andere chemicos hal langs speculatioven weg andere
structuren ontwikkeld, die hij echier niet door experimen-
ten kon bevestigen. Eenige jaren daarna moest Fischer
erkonnen dat niet zijne, door het experiment zeo genoemdd
bewerene  lormules, voor de samenstelling van caffelne en
xanthine de juiste waren, maar die wélke langs den theoret]-
schen weg waren gevonden. 13).

Dat dit niet moar cen enkel bijzonder geval is, toont de
geschiedenis der physica en der chemie voldoende, maar
voor de betrekkelifke waarde van het experiment is het
geval karakreristick,

Wij mogen dis constateeren dat de zoozenasamde exacte
wetenschappen piet alleen, evenals de andere, werken met
begrippen, niet met de dingen self; muar ook dat het
middel, ‘dat zij aanwenden, de waameming, staat onder
den invloed van subjectieve clementen, nl. van  indivi
dusele ¢lgenaardigheden in' de fanclie der sinluigen, van
de apperceptie, die de voorstellingen verbindt en van den
wil, die de wasarneming in een rekere richting leidt, ¢n
eindelijle dat dexe ineloeden ook werken op den exparimentator.

Uit de waargenowen felten worden door inductie wetten
afgeleid, paar de algemeene opvatting. Ik spreek dit niet
tegen, maar merk op, dat men zich dikwijls cene verkeerde
voorstelling maakt van de indectle, alsof hare waande
afhangt wvan het annutal bijrondere pevallen, wasmit
men degn regel of de wet afleidt. De grond van de indoctie
ligt miet in het wantal waargenaomen feitem, maar in
hunnen aard: zijn de waargenomen feiten van dien narnd,
dat zij op den waamemer den indrk maken wvan tot
het wezen van een ding of ecn groep van dingen te
behooren, dan zal hij ook op &én felt esne inductie
Pouwen 13); zijn 2 daacentegen wan dien aard, dat zij
niet tot het wezen  behooren, paar zijne aneening, dan
ral hij ook wit een tal van feiten peen mgel of wel
opmaken, De vrzag, hot men lob de ware of de vermeende
kennis van het wezen komp, doet daarhi] niets ter zke,

De algemeenste wetten zijn niet doar afieiding uit eene
recks van waarnemingen gevonden. Zoo bijv, de wet vin
het behond van: arbeidsvermogen, Robert Mayer, die haar
het eerst vond naar aonleiding van één feir, zegt zelf
dat hij de nicuwe leer vond ,aus dem zureichenden Grunde,
weil ich das Bedirfnlss derselben lebhait erkanni! 14)-

Helmholtz tracht wel is waar in dit geval nog aan
inductie In den boven gewmakten zin vast te houden,
waar hij zegt: ,Einem findigen und nachdenklichen Kopfe,
wie er ungweifelhafl war, gelingt ez gelegentlich
auch aws durftigem wod lickenhaltem Material
richtige Verllgemeinernngen 2t bilden™  ig), mnar zijne
woorden zijn eigenlijk cene foestemming meer don eene
bestrijding.

De quacstie ligt inderdaad dieper. .lo den beginne
schiep God den hiemel en de anrde,” daarin ligt de Jasgste
grond  voor alle inductiel zoowel als: deductiel bewijs. Nt
had Mayer, rooals bekend is, de wet van het behond van
arbeidsvermogen  terecht in verband gebracht met de
schepping en geregd: e schepping en de vernictiging
cencr kracht ligt buiten het bereik van menschelifk den.
ken en werken. Dat mag echier niet volgens Helmholts:
Dat is metaphysica en vioeit voort nit gebrek aon kennds |
pIa8 Lichingeln mit der Metaphysik in Mayer's belden
ersten Veriffentlichungen erklirt zich wohl aus der dama-
ligen Unzulanglichkeit selnes empirischen Materials™ 16),
Tegenover dece hatelijke woorden wvan den meester zijn
als het ware & bout portant deze andere van zijhen leer-
ling Hertz gericht: ,Die pewohnliche Antwort, welche
die heutige Physik... bereit halt, ‘st diese, duss die
Yorussetzungen, von welchen die Betmchiungen anspehen,
metphysischen  Ursprungs  seien; doss aber die Physik
darauf wverzichtet habe und es nicht mehr als Phicht
anerkenne, den Ansprichen der Metapbysik gerecht au
werden, ... Wenn wir bei solehem Hechten zu entschei-
den hitten, o winden wir (sagen)... Kein Bedenken
welches  Gberhaupt Findrick aul unsern Geist macht,
kunn cladurch  erledigt werden, dass es als metaphysiseh
beseichnet wind; jeder denkende Gelst kot ali solcher
Bedirfoisse, welche der MNatorforscher melaphysische o
nemmen pewohnt ist" 17).

Zoo ia het. Laat mij er alleen it nog san mogen toe-
voegen, dat ook de Engelsche geleerde Joule, die ma
Muoyer het meest recht heeft als ontdekker der wet van
het behond van arbeidsvermogen gencemd te wonden, In
denzelfden zin als Mayer, maar duidelijker nog, schreef:

—

12} Beficht der Dentach, Chem.-Gesellsch, XXX, 549 en
duaaruil in ohrbuch der Naturw, 13g8, p. 87,

t3) Dt erkent zelfé Helmholte, ofschoon ijne’ Mostmtic
niet pelukkip is, Vorrige und Reden I, p 3q0

t4) Woarden van Mayer aangehaald bij Mach, o, L pag 206,

15} Hobert Mayer's Prioritit, Vortrige und Reden I, p. 6o,
Ik onderschrapie ‘de woorden in den tekst,

16) Helmholtz 1 1.

17) Herte, Gesammelte Werke, Bd, IIL  Die Prinsipiender
Mechanik p. 27, =

-

oIt I8 manifestly absurd to suppose that the powens
with which God has endowed mazter can be destroyed.” 17%),

De lezer vergeve mij dere uitweiding, wier inhoud
migschien beter gan het einde van_ dit opstel geplatst

ware. Tk wilde hier er even ann herinneren, dat ook

dit vraagsiuk dieper puat, dan het oppervlakkiy schijnt,
That wist ook Helmholte wel.

Ook de wet der troapheid is miet door inductie uit cen
groot  empirisch materinal gevonden, Wij vieden haar
moeds bij ' Galilei. wel niet ald cene wet geformuleerd,
muar als een beginsel, door analyse nit de samenge.
stelde felten in het leven der matuyur waargenomen en
toegapast. Newton schijnt haar wel als bij inductie pevin-
den ‘voor o sicllen, wannser hij zogt: Compom omnia
mohilin: esse, et wiribos quibusdamy (quas vires inertise
yocamus) perseverare in moiu vel quicte, ex hisce corporum
visoruin proprictatibus collipimus" 18}, maar hij beschodwt
e traagheid als de eenipe corspronkelijke, wezenlijle
kracht {vis insitn) der atof en definisert haar eenvoudig
als een grondbegrip 19), wat toch van eene empirische
wet nict sangaat. 't Zelfde geld van de wet der zwanrte
kmeht. Newton zept: Si corpors omnia in cirewiin terme
gravin  esse o terram, idque pro quantiiate materize in
singulis;, el lupam gravem este in termm pro quantilute
materiae suae, ef vicissim: mare nostume grave esse jn
linam; et planetas omnes gmves esse inose mitoo, et
cometarum  gimilem  ezse pravitatem in eolem, per exper:
menta &t observaliones sstronomicas aniversaliter eonitat;
dicendom ent per hane regulam quod porpom omnia in
8¢ mntin gravitant™ sa). Hier schijnt dos  eene povone
induetie te szijn; manr dat daarin de optdekking van de
wet - der swaartekricht niet gelézen is, spreckt toch wel
van sl De alondedijke gevallen hier gongemd #iin geen
waarnemingen, waar waarheden, deducticl afgeleid en lie-
wezen. De ontdekking ligt juisi dasrin dat azngeloond
wordt, dat het dezellide kracht is, die in al 'de genoemde
gevallen op dezelide wijze werkt

Wie de geschiedenis der ontdekking van deze wet heeit
magegaan, weet horveel theorodn er viuchteloos oilgevon:
den zmjn, hoeveel dwaling zich in overigens pesomle pe-
dachtén gemengd heefl, vidr de juiste verbinding der ge-
dachten gevonden werd. Troawens het is bekend hoe zelfy
Kant van Newton's juiste opvattng der traagheid weder
afweek, daar hij desen vorm gaf; alle vemndering der
materie Beelt eene uitwendige cormak. 21)

Naarmate e welten een meer bijronder kamakier dra.
gen, treadt de -umpirh: mest  op den vmf‘;mml, ke bij-
zonders wetben pelden onder hi.jwn:]t,:u: omstandigheden,
op een bijzomder pebied. Daar échter de yersohijneelen in
de matunr steeds teer gecotnplictend zijn, kamt het e op
pan die om.ltlmlighml-:n juilt te kennen, niel meer en
niet minder. Te wet houd, strikt genomien, op cen wet te
zijn, wanneer #) te ruim of niet miim genoeg worde om-
schreven, m 4. W, wannesr wezetilijke onstandigheden alg
voorwadrden  worden verwanrloosd of tosvallige ometandig-
heden bij de waarneming als wezenlijke worden aangesicn,
Vundaar ook in dit opzicht wederom dwaling, terwijl
dasretiboven de gevomden weiten meer cén  rracht xijn
van het denken Jdan van het waarpemen; imimers men
moet weten wat men wil wanrnemen, Het :1l|tri.m|:ul tlient
migt ter vinding, moor ter toetsing. Gauss seide terecht
dat wij eigenlijk aliijd met onze pedochien experd
menteenct, 22)

Ik weet ter illostratio geen betsr voorbeeld aan te halen
dan de wel van Bayle-Mariotte.

Men formulesit hoar tegenwoondip: De drokking (p)
en: het volome (v) van een gas zijn, bij con
stante temperatuur, ﬂmgt'l::l;rl,l 1;1'1:1'"';4!4'.3 (=
pv = constant). Dat is cchter feta Andets in mcer dan
fén opricht, dan wat Toyle zegt.

Niet opaardig s Net de beschrijvitng te Jeren van de
proeven, die hij nam. Er spreekt een toon van persoon.
lijke declneming in, die weldadig aandoet. Wi (Bovle e
zifne helpers) pamen niet sonder genoegen en voldoening
waar', zegt hij, toen hij door de proelde cerste bevestiging
van zijne pedachte verkreeg, dat het kwikailverin het lange
been (van de. gebogen glazen Luis) 29 duim hooger stond,
dan in het korte, Dt dese wanmeming met onge hypo.
these zeer pood overcenstemt en haar ‘bevestige, zal hij
prmakkelijk crkennen, die kennks neemt van wat wij leeren
en owat door de [rocven van Pasehall &n onze Ilfnue!mhc
vrienden bevestigd wordt. Hloe grooter namelijk — dit
is onze hypothese — het gewicht i% dat opde luche
drukt, des te sterker 18 haar steeven om zich nit
te zetten en bij gevolg haar weerstandever
mogen: a3}

Bij Boyle' gelile dus de wet alleen’ de Incht en niet de
gassem in het algemeen, en inode twesde plasts onthreckt
de bepaling: bij constante temperatuur. Voors is
ook hier  cerst e idee van de wet, dan de toetsing der
idee door het experiment. Deze toctsing paf wel 35 waar
niet volkomen weer wat naar de hypothese verwacht
moest worden, maar toch was het resultast van dien aand,
dat men de wet, in fdealen gin, voor beweren mocht hotden,

Latere navwkeuriger waamenibngen lecrden echter dat
de atwijkingen niet alleen aan de onvolkomenheld (er
proeven waren toe te sehrijven; bl alle gaszsen komen
afwijkingen voor, die mem, ook in verband met de tem-
pemtur, nouwkeurig heeft  bepaald, Profl van der Waals
toonde aszn, dit dere afwijkingen verklaard worden, wan-
neer mien aanneemt, duk in de wet twee omstandigheden
mn  voorbijgesien ol dat de pramoleculen ecene ufipe-
breidheid in de ruimte bezitten, waardoor eene vermeor-
dering van e drokking ontstaat, en dat deze moleculen
cene wederkeerige aontrekkingskincht op elkander nitoefe-
nen, De theorie van van der  Waals heeft gich voor de
wetenschip eeer viuchibasr getoond. Wat one echter hier
het meest interesseert s ilit, dut de meest schitterende
resultaten sijn verkregen door het vasthooden aan e
idenle rijde van de wet tepenover de empirische.

Het szij men tot de kennis van eene wet gekomen s
langs den empirischen, 't wj lings den thedretischen weg,
in beide gevallen is bet begin de gedachte, niet de waar-
neming, Wanneer men den empirischen weg fmat, dan is
die gedachte nict een helder inzicht in het wezen der
verschijnselen, maar een vaag denkbeeld, een vermoeden

177} ‘Dere aanholing-vond ik bij Mach v, L p.o2o5 en 368,

8) Principia Lib, 111, Regulae philssophandi 111 p, 588,

1g) Definit. 111 p. 2.un p. 389,

o) || po3kg.

2t) Metaph, Anf der Naturw. 3, 3,

33} Mach p. 397,

73. Defence of the Ductrine touching the Spring amd
Weight of the Air 1662, Vol. Il eap. 'V,
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